Техническое описание
Токарная обработка на станках с ЧПУ
Введение
Описание предметной области: токарная обработка с ЧПУ.
Современные токарные станки с ЧПУ требуют широких познаний в области технологии машиностроения и металлообработки. В связи с быстрым развитием технологий в области металлообработки, требования к операторам станков с ЧПУ постоянно возрастают.
Оператор станка с ЧПУ должен уметь:
· Грамотно прочитать чертеж изготавливаемой детали;
· Работать на стойке с ЧПУ Fanuc;
· Программировать и корректировать управляющую программу в G-кодах;
· Правильно установить и настроить всю требуемую оснастку для изготовления данной детали;
· Подбирать режимы резания в зависимости от обрабатываемого материала;
· Управлять станком с ЧПУ HAAS TL-1HE;
· Грамотно использовать мерительный инструмент в операциях измерения;

Квалификация и Объем работ
На соревнованиях Участники демонстрируют, а Эксперты оценивают компетенции в
вышеуказанной предметной области. Тестовое задание состоит исключительно из практической работы.
Материалы и оборудование
Все оборудование и расходные материалы для проведения соревнований организаторы
предоставляют сами.
Оборудование: Станок токарный  с ЧПУ HAAS TL-1HE .
Заготовки для проведения конкурса изготовлены из Стали 45.
Инструмент: инструмент в необходимом количестве для выполнения конкурсного задания
предоставляется организатором конкурса.
Станок токарный станок с ЧПУ HAAS TL-1HE
с комбинированной системой управления ЧПУ/ручное
[bookmark: _GoBack][image: Токарные станки Haas TL с комбинированным управлением]
Макс, устанавливаемый диаметр
над станиной - 406 мм
над кареткой - 216 мм
Диапазон обработки
Расстояние между центрами - 762 мм
Макс, обрабатываемый диаметр - 406 мм
Мак. длина обработки - 762 мм (при точении между центрами)
Шпиндель
Макс, скорость вращения шпинделя - до 2000 об/мин (бесступенчатое регулирование)
Макс, момент - 136 Им при 375 об/мин Мощность шпинделя - 5,6 кВт Посадка шпинделя - А2-5
(Токарный патрон не включен в базовую поставку) - I
Отверстие в шпинделе - 59 мм
Подачи
Перемещение по оси X - 203 мм
Перемещение по оси Z - 762 мм
Усилие перемещения по оси X - 13,8 кН
Усилие перемещения по оси Z - 6,9 кН
Скорость холостых перемещений по оси X - до 1,9 м/мин
Скорость холостых перемещений по оси Z - до 3,8 м/мин
Инструментальный пост не включен
Задняя бабка
Конус для заднего центра - МК4 (центр не включен) 
Длина хода перемещения - 762мм 
Система ЧПУ HAAS Режимы работы системы ЧПУ:
1) 2-х осевое управление ЧПУ
2) Ручное управление
3) Диалоговое интерактивное программирование
· цветной ЖК монитор 10,4"
· ISO программирование в G-кодах
· текстовый редактор управляющих программ
· интерфейс RS 232
· DNC канал передачи программ через RS 232
· калькулятор для расчета режимов резания и геометрии
· метрическая и дюймовая система
· возможность продолжения программы с любого кадра
· автодиагностика станка 
Точность
Точность позиционирования - +/-0.01 мм 
Повторяемость - +/-0.005 мм

                Особенности конструкции
· полностью литая чугунная станина
· Защитное ограждение рабочей зоны
· серводвигатели перемещений по осям с прямой передачей момента
· стальные закаленные подшипниковые блоки направляющих
· система смазки направляющих и ШВП
        Базовая комплектация
· лампа индикации состояния станка
· электромеханический замок дверей ограждения рабочей зоны
· функция автоматического отключения станка
· комплект регулировочных опор
· комлект ключей для обслуживания станка
[bookmark: bookmark2]                Опции, включенные в европейскую комплектацию
MTS          Задняя бабка с ручным перемещением 
SO            Ориентация шпинделя (М19 - поворот с шагом 0,1 град.) 
1MB          Расширение памяти ЧПУ для хранения программ до 1 Мб 
VQC-L       Visual Quick Code, система диалогового графического           
                 программирования
IPS	Система интуитивного программирования
RTAP	Система прямого резьбонарезания 
INTRN       Внутренний автотрансформатор (354-480В)
СЕ	Соответствие нормам безопасности СЕ
Масса станка - ориентир. 1860 кг. 
Габариты станка в плане - 212x138x198 см. Данные по энергопотреблению: Электропотребление - 3 х 400 В, 50 Гц, 9 кВА
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Дополнительное оборудование
CPKTL   Комплект насоса СОЖ
HSTL1 НЕ Шпиндель 3500 об/мин, 56 кВт

ТР20         Быстросменный резцедержатель с 2 позициями инструмента под 90	1
градусов	
101-605     Трехкулачковый патрон М10 о200 мм (стальной)	1
UNC 1/2     Болт д/ крепления патрона к станку TL-2, TL-3, SL-20, TL-15_		3
100-651     Комплект каленых кулачков для ручного патрона ф 200 (100-606) 	1

[image: ]Общий вид станка
Правила безопасности НААS
ПОМНИТЕ О БЕЗОПАСНОСТИ!
Не отвлекайтесь от работы!
Все токарные станки несут в себе опасность вращающихся деталей, ремней и болков, высокого напряжения, шума и сжатого воздуха. Во избежание травм и повреждения оборудования при использовании станков с ЧПУ необходимо соблюдать правила техники безопасности.
Внимание! – К эксплуатации станка допускается только специально обученный персонал согласно требованиям руководства оператора, содержания предупредительных табличек и инструкций по технике безопасности при работе на станке.
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Перед эксплуатацией станка прочтите следующие правила:
· К работе на станке допускается только уполномоченный персонал. Неподготовленные работники представляют потенциальную опасность для самих себя и для оборудования. Неправильная эксплуатация аннулирует гарантийные обязательства изготовителя.
· Перед работой со станком проверьте его на наличие поврежденных деталей и инструментов. Поврежденные детали и инструмент подлежат ремонту или замене силами специально обученного персонала. Не работайте на станке, если есть сомнения в исправности какого-либо узла. Обратитесь в ремонтную мастерскую. 
· Во время работы на станке пользуйтесь средствами защиты зрения и слуха. Для снижения риска ухудшения зрения или потери слуха рекомендуется использовать защитные очки, одобренные ANSI, и средства защиты слуха, одобренные OSHA. 
· Запрещается эксплуатация станка с открытыми дверями и неисправными блокировками дверей. Вращающийся инструмент может нанести увечья. Во время выполнения программы револьверная головка может начать быстро двигаться в любой момент и в любом направлении.
· Кнопка аварийного останова (или «кнопка аварийного отключения питания») - это большой круглый красный выключатель, расположенный на пульте управления. Нажатие кнопки аварийного останова немедленно прекращает перемещение всех рабочих органов станка, останавливает все серводвигатели, устройство смены инструмента и насос подачи СОЖ. Пользуйтесь кнопкой аварийного останова только в аварийных ситуациях для предотвращения повреждения станка. 
· Электрощиток должен быть закрыт, и три защелки на шкафе управления должны быть постоянно заперты, кроме периода монтажа и обслуживания. В это время только квалифицированные электрики должны иметь доступ к панели щитка. Когда главный автоматический выключатель включен, везде в электрощитке присутствует высокое напряжение (включая монтажные платы и логические цепи), а некоторые компоненты работают при высокой температуре. Поэтому требуется особая осторожность. По окончании подключения станка шкаф управления следует запереть, а ключ хранить в месте, доступном только для работников эксплуатационной службы.
· НЕ ДОПУСКАЕТСЯ вносить в конструкцию станка какие-либо изменения. При необходимости проведения модернизации следует направить запрос в Haas Automation, Inc. Внесение каких-либо изменений в конструкцию фрезерного или токарного станка Haas может привести к травмам и /или повреждению оборудования и аннулирует гарантийные обязательства изготовителя.
· Владелец предприятия отвечает за то, чтобы каждый участвующий в установке или эксплуатации станка тщательно ознакомился с инструкциями по установке, эксплуатации и технике безопасности, прилагающимися к станку, ПРЕЖДЕ чем фактически выполнять какие-либо работы. Наибольшая ответственность за безопасность эксплуатации лежит на владельце предприятия и персонале, непосредственно работающем на станке.
Обратите внимание на следующие предупреждения и предостережения:
· Эксплуатация с открытой дверью запрещена.
· Работа необученного персонала запрещена.
· Работа без защитных очков запрещена.
· Станок с автоматическим управлением может запуститься в любой момент.
· Небрежно или неправильно закрепленные детали могут вылететь со смертельно опасной силой.
· Запрещается превышать номинальную скорость вращения патрона.
· Большая скорость вращения уменьшает зажимное усилие патрона.
· Пруток без опоры не должен выступать за конец тяговой трубы.
· Патрон необходимо еженедельно смазывать и регулярно выполнять техническое обслуживание.
· Кулачки патрона не должны выступать за диаметр патрона.
· Запрещается обрабатывать заготовки больше патрона.
· Выполняйте все указания изготовителя патрона, касающиеся патрона и порядка крепления заготовки.
· Гидравлическое давление должно быть в норме и обеспечивать надежное крепление заготовки без деформации.
· Используемый источник электропитания должен соответствовать требованиям настоящего руководства. Попытка запитать станок от какого-либо другого источника может привести к серьезным повреждениям и аннулирует гарантийные обязательства изготовителя.
· ЗАПРЕЩАЕТСЯ нажимать «POWER UP/RESTART» (включение/перезапуск) на пульте управления до завершения установки.
· ЗАПРЕЩАЕТСЯ пытаться эксплуатировать станок до завершения всех операций установки.
· КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ производить техническое обслуживание станка без отключения питания.
· Неправильно зажатые детали на большой скорости могут пробить защитную дверь. При выполнении опасных действий (например, точении слишком крупных или едва зажатых деталей) необходимо снизить скорость вращения для зашиты оператора. Точение слишком крупных или едва зажатых деталей небезопасно.
· Окна необходимо заменить при их повреждении или глубоких царапинах, поврежденные окна необходимо заменить немедленно.
· Запрещается обработка токсичных или горючих материалов. Возможно образование ядовитых паров. До начала обработки проконсультируйтесь у поставщика относительно способов безопасного обращения с материалами.
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Предупредительный символ
Предупредительный символ
· Определяет возможную опасность и подкрепляет текстовое сообщение.

Текстовое сообщение
Объясняет или усиливает значение предупредительного символа. 
А: 	Фактор опасности.
В: 	Последствия несоблюдения мер безопасности.
С: 	Меры предотвращения травмы. 
Также см. символ действия.

Предупреждающие таблички
Уровень фактора опасности /
Текстовое сообщение
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А	Возможна тяжелая травма. Станок не может защитить от токсинов.
В	Туман СОЖ, мелкие частицы, стружка и пары могут быть опасны.
С	Следуйте данным по безопасности и предупреждениям изготовителя материала.
Уровень фактора опасности
Цвета соответствуют разной степени риска при игнорировании фактора опасности. 
Красный + «ОПАСНО» = При игнорировании фактор опасности вызовет смерть или тяжелую травму.
Оранжевый + «ОСТОРОЖНО» = При игнорировании фактор опасности может вызвать смерть или тяжелую травму. 
Желтый + «ВНИМАНИЕ» = При игнорировании фактор опасности может вызвать травму средней степени тяжести. 
Синий + «СООБЩЕНИЕ» = Сообщает о действиях, которые следует предпринять во избежание повреждения станка. 
Зеленый + «ИНФОРМАЦИЯ» = Данные о частях станка.
[image: ]Символ действия
Символ действия: Меры предотвращения травмы. Круги на синем фоне указывают обязательные действия, которые необходимо выполнить во избежание причинения вреда, круги, обведенные красным, с диагональной красной полосой г указывают запрещенные действия, которые запрещено совершать - избежание причинения вреда.
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Предупреждения используются при наличии серьезной угрозы для оператора и / или станка. Обратите внимание на текст предупреждения. При невозможности следовать изложенным инструкциям прекратите работу. Пример предупреждения:
ВНИМАНИЕ!
 Не суйте руки в пространство между устройством смены инструмента и шпиндельной головкой.

Слово «Внимание» используется, если имеется вероятность получения незначительной травмы или повреждения оборудования, например:
ВНИМАНИЕ! Перед выполнением любых работ по обслуживанию выключите питание станка.
Слово «Примечание» используется для предоставления оператору дополнительной информации о выполнении конкретного этапа или процесса. Оператору следует принять эту информацию к сведению при выполнении этапа или процедуры, во избежание недоразумений, например:

ПРИМЕЧАНИЕ:	Если станок оснащен дополнительным раздвижным по оси Z столом следуйте этим указаниям: 
· Избегайте приложения чрезмерной нагрузки к центру или краю стола. Вес детали должен быть равномерно распределен по всей поверхности стола или одной площадки. 
· Плоскостность детали должна быть в пределах 0.002".

Отраслевые требования техники безопасности
При работе на металлообрабатывающем оборудовании следует руководствоваться правилами техники безопасности, которые прописаны в следующих документах:
ГОСТ 12.2.009-99 – Станки металлообрабатывающие. Общие требования безопасности.
ГОСТ ЕН 12415-2006 – Безопасность металлообрабатывающих станков. Станки токарные с числовым программным управлением и центры обрабатывающие токарные.
ГОСТ ЕН 12417-2006 – Безопасность металлообрабатывающих станков. Центры обрабатывающие для механической обработки.
Каждое действие конкурсанта по запуску оборудования в работу должно быть согласовано с экспертом, который ответственный за данное оборудование. Участник соревнований должен обязательно показать написанную программу на стойке ЧПУ и получить одобрение перед ее запуском. Участник соревнований должен беспрекословно выполнять указания ответственного за оборудование эксперта. В случае возникновения внештатной ситуации участник соревнований должен незамедлительно позвать ответственного за оборудование эксперта. При внештатной ситуации участнику соревнований категорически запрещается предпринимать самостоятельные действия.
Каждый участник конкурса должен быть одет в специальную одежду. 
Участнику конкурса категорически запрещается заводить руки в рабочую зону станка, не одев на них перчатки.
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i aKOMUTCA N YACHUTb BCE YeTbIpe HYacTu KaXXAoro npenynpexaeHna 06 onacHoc- L Creor
KOMWUTbLCA C CMMBONIaMW Ha CneayrLwnx cTpaHuuax. =
. @]
YpoBeHb ¢hakTopa onacHocTH / CumBon fencteus -

TekcToBOE coobLieHne

A BosMmoxHa Tsbkenas
TpaBMa. CTaHOK He MOXeT
3aLLUNTUTE OT TOKCUHOB.

E Tyman COX, mMenkue yacTuup,
CTPY’Ka 1 Mapbl MOryT GbITb OMaCHBbI.

C Crenyiire aaHHLIM No 6e3onacHoCTY 1 npe-
[LYNPeXAEHUAM U3roTOBUTENS MaTepuana.

[RERERE

YpoBeHb hakTopa onacHocTH - Liseta  CumBson gencteus: Mepbl

M COOTBETCTBYIOT Pa3HON CTEMeHM pucka npeAoTepallens TpasMbl. Kpyrv Ha
MpY UTHOPMPOBAHNM haKTopa OMacHOCTU. CUHEM OHE yKasblBaloT oBs3aTersHele
KpacHbliit + «OMACHO» = Mpu nrHopu- AelicTBUSA, KOTopble HeoBXoaNMo
poBaHUM haKTOp OMacHOCTU BLI3OBET BbINOMHNTL BO U3GEKaHNE MPUUNHEHNS
CMepTb WK TSHKENYIO TPaBMYy. BpeAa, Kpyrv, oBBefeHHbIe KPacHsIM,
Opatbkesblt + «OCTOPOXHO» = Mpn C AnaroHarnbHol KpacHo nonocoi
VrHOPMPOBaHUN (haKTOp OMAaCHOCTM MOKET YKa3blBaloT 3anpeLlieHHble AelicTBus,
BbI3BATL CMEPTL UMM TSHKENYHO TPABMY. KOTOpblE 3anpelieHo coBepLlaTe
Kentblit + «BHUMAHWME» = Mpu urHopu- unsbexaHne npuuvHeHUs speaa.
poBaHUM haKTOP OMAaCHOCTU MOXET Bbl-
3BaTh TPABMY CPeAHEN CTEMEHM THXECTM.
CuHuit + « COOBLLEHME» = Cooblyaet
0 [eiiCTBISX, KOTOpbIE CreayeT npeanpy-

HATb BO M3bexaHe NOBpeXAeHNA CTaHKa. v
850x14,00in < >
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BoamoxHa cepbesHas
Tpasma.

BO3MOKHO 3aTAMBaHMe MEXTY
ABVKYLIMMVICA UacTAMM

Pabora 8 CB0GOAHO OeXe, C ATMHHEIMI
PachyieHHLIMY BONIOCaM 3anpellieHa

OnacHocTk yaapa.

TPyTOK Ge3 ONOpL! MOKET 30THYThCA
V1 CMEpTENbHO TPABMVIDOBATE,

TpyToK Ge3 Oropbl He AOMKEH BHICTyNaTL
32 KOHeL TATOBOV TPy Obl.

BosMOXHOCTb Mopesa YacTsMu.
OnacHoGCTL Nopeaa KoxM 0CTPLIM
VHCTpYMEHTOM

3aNeILaETCA HAXUMATL KHONKW, ECIW Teno
WIW DYKH KACAIOTCA CTaHKa. anpeuaeTca
KaCaTLCA BPALLAIOLLE/ICA 3arOTOBK

BosmokHa cepbesHas Tpasma.
HenpasunbHo sakpenneHHble
[eTanv MoryT BuineTeTs co cMep-
TenbHO onacHow cunoit. Beicokas
CKOPOCTb BPALLEHUA yMEHbLIAET
SEKNMHOE YCUNVE NaTPoHa.
JanpeleHo HapyILTS PEXMB 0GDACOTHM Wi
MDEBSILATS HOMMHANEHY0 CKODOCTS NATPOHa.

ITPEAYNPENAENNS, NPEROCTEPEXEHMS M NPHMEYAHMS
B TeKCTE HACTOALETD PYKOBOACTEA BAXHAS 1 KPAVIHE BaKHAR MH(OPMALUA NPEABAPAETCA CTIOBOM
«OCTOpOKHOY, «(BHUMAHUE” 1 «TTpumedaHien
TpeAyNpexaeHN s UCMONL3YIOTCA NP HANMYMN CEPLESHOI YTPO3bI ANIA ONEpaTopa 1 / unw cTakka. OBpatute
BHUMAHUE Ha TEXCT NPEAYNPEXACHNS. (TP HEBOIMOKHOCTH CIEAOBATE MIMOKEHHEIM UHCTPYKLMAM
npexparyTe paGory. Mpumep npeaynpexaeHua
BHUMAHME!
He cyiiTe VKM B NDOCIDAHCIEO MeXAY YCIDOHCTIEOM CheHil MHCIDVMEHTI U
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OCTOpOKHO, BHE3aNHbIl
nyck o6opysoBatita
[JedicTBuA HeobyeHHor onepatopa
MOIYT BL3ET TpaEMY W CHepT.
iepan woaresomarus cTanka rpormae

S Besonssnoer,

NACHO

ONaCHOCTS NOpaKEHHA TOKOM

BO3MOKHO CHepTentHoe
RODaXeHHe MBKTDOTOKOM.
Bonioue usanpime rrasne o
nepen rarosenye:

BoowOAHa Cepbeatan Tpasia.
HeXOTOpse MpezeTs MOryT
TPOBHTS KOXy CTarka

Pt e wacooiaperen
neperpoeepe ey

e o Soonsoe pes.
Shenryeran < yern s ot

BoamoKHa TAKenan Tpasva
mas

Monarie sacTi 8 e B
752 WHET 3BT TOTeH0 S

Sanpeupercn pasora ka crae 62

BOSMOXEH N0Kap W B3pbiS.
KovCToyu Crasca v OB ueaeT
T p——
Siroevfecn sapesees e ot
oo waomiron o
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BowoxHa Tpasia
low Ragern Ha croneskow nony
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Mpasuna sesonacHoct HAAS

MomHu

TE O BE3ONACHOCTH!

7 HE oTBREKAMTECH
OT PABOTHI!

Bce Torapre cTa HecyT 5 Cebe onacHoSTs apa-
a0 eTanS, penEi 1 CONKOS, BHEOKOTO.
HATPEEAR, iy U CAGTOTD 803 B0 HSBexa-
HHE TDaB W NOBDEXAEHMA OBOPYROSEHUS. T H:-
o308 £7aHK0S ¢ UTTY HEOGHOAMNO COBTIORaTS
npaswna Texs GesonackocT

Biumanve! - K SKCnnyaTaumy CTanka fo-
YCKGETCR TOMLKO CreUMaNIsHO 0By HeHHbIi
TIepCOHa COMACHO TPEGOBaHMAM PYKOBOC-
T8 onlepaTopa, CogepaKHs NpenynpeaH-
TembHbIX TAGNMYEK M UHCTPYKUMH RO TexHMKe
esonacHocTH npu pasoTe Ha cTane.

CopepxxaHue Tpe6oBaHui 6esonacHoCTH

TIPABUTIA M HOPMBI SKCTITYATALMM CTAHKA .

MozEPWSALR CTars. -
TemnPExTAOLYE T, .
TIPEIMPETENE TS0t i SPESEPHOM CTANE.
TIPEIMIEITEAE TASTAH0 e TOAPHOM CTAHEE.
TIPEIMIEXEN, NPELOCTEPEXER  TPHVE A,

Obiuve CreuudUKaLUA U OTPAHWYEHNA N0 UCTONLIOBAHNIO U3BENUS
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